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@ Anordnung mit einem Langstrager in einem Fahrzeug 

(57) Bei einem Fahrzeug mit wenigstens einem in Langsrich- 
tung Verformungen zulassenden Langstrager (19, 20) und 
einem mit diesem in zwei in Fahrtrichtung hintereinander 
liegenden Befestigungsstellen (15, 16; 17, 18) befestigten 
Bauteil (10) soil das Fatten beulverhalten des Langstragers 
(19, 20) bei einem Frontal a ufprall durch Entkopplung des 
Bauleils (10) vom Langstrager (19, 20) verbessert werden. 
VorschlagsgemaB 1st dazu die hintere Befestigungss telle 
(17. 16) beim Einleiten einer definierten Langskraft nachge- 
bend ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus offenkandiger Benutzung (VW Golf) ist ein Fahr- 
zeug bekannt, dessen im Vorderwagen verlaufende 
Langstragerbereiche, wie in Fig. 7 der beigefiigten 
Zeichnung dargestellt, durch zwei Quertrager miteinan- 
der verbunden sind, von denen der mit 101 bezeichnete 
als Trager fur einen Kuhler und der mit 102 bezeichnete' 
zur Abstutzung des Motorvorderteils dient Wie man 
sieht, sind die beiden links und rectus jeweils zwei Befe- 
stigungsstellen 103, 104 aufweisenden Quertrager 101, 
102 mit den Langstragern, von denen hier nur der rechte 
gezeichnet und mit 105 bezeichnet ist, verschraubt Die 
Befestigungsstellen 103, 104 Iiegen, einen Abstand a 
zwischen sich einschlieflend, in Langsrichtung hinterein- 
ander. Die Endbereiche 101a und 102a der Quertrager 
101, 102, wirken versteifend auf den zugehorigen Langs- 
trager 105, im vorliegenden Falle wegen der zweilagi- 
gen "Verstarkung" sogar extrem. 

Nun werden im modernen Fahrzeugbau auch die 
Langstrager, zumindest die im Vorderwagen Iiegenden 
Bereiche, dahingehend ausgelegt, daB sie im Falle eines 
Frontalaufpralls imstande sind, durch geziehe Verfor- 
mung Energie aufzunehmen. Auch in dem erwahnten 
Ausfuhrungsbeispiel ist das so. Nur ist im Bereich der 
Quertragerbefestigung eine Verformung der Langstra- 
ger praktisch ausgeschlossen, d. h. ein Abschnitt von et- 
wa 20 cm, zwischen den vorderen und hinteren Befesti- 
gungsstellen, steht fur eine Energieumwandlung nicht 
zur Verfugung. 

Das Problem tritt nicht nur bei Langstragerpaaren 
auf, die, wie beschrieben, durch Quertrager miteinander 
verbunden sind, sondern grundsatzlich auch bei einzel- 
nen Langstragern, sofern an ihnen ein Bauteil mit hin- 
tereinander iiegenden Befestigungspunkten angebracht 
isL Denkbar ist beispielsweise, daB auf einem Langstra- 
ger eine Batterie oder ahnliches uber einen Halter befe 



gekreisten, erfindungswesentlichen Bereiches; 

Fig. 3 in Draufsicht einen von zwei symmetrisch an- 
geordneten Langstragern mit zwei in gemeinsamen Be- 
festigungspunkten mit dem Langstrager verschraubten 
Quertragern (ohne Befestigungsmittel); 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die detailliert dargestellte 
hintere Befestigungsstelle in Fig. 3 (ohne Langstrager); 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Befestigungsstelle ent- 
sprechend der Schnittlinie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 einen Schnitt durch die Befestigungsstelle ent- 
sprechend der Schnittlinie VI-VI in Fig. 5 und 

Fig. 7 in Draufsicht einen von zwei symmetrisch an- 
geordrieten Langstragern mit zwei Quertragern als 
Stand der Technik (ubereinstimmend mit Fig. 3, jedoch 
ohne die erfindungsgemaBe Ausbildung der hinteren 
Befestigungspunkte). 

Zunachst soil anhand der Fig. 1 und 2 das erfindungs- 
gemaBe Prinzip erklart werden. Ein insgesamt H-formi- 
ger Quertrager 10 besteht aus einem Mittelsteg 11 und 
zwei Seitenstegen 12, 13, die in ihren Endbereichen, be- 
zogen auf die Fahrtrichtung (Pfeil 14). vordere Befesti- 
gungsstellen 15, 16 und hintere Befestigungsstellen 17, 
18 zur Verschraubung mit zwei uber den Seitenstegen 
12, 13 befindlichen Langstragern 19, 20 aufweisen. Die 
25 Befestigungsstellen sind quasi als FiiBe ausgebildet, d. h. 
sie sind mit Stufen 21 versehen, die sich paarweise ge- 
genOberliegen und Freiraume 22 zwischen der Untersei- 
te der Langstrager und den Seitenstegen bilden. Wah- 
rend die vorderen Befestigungsstellen 15, 16 ubliche L6- 
30 cher, d. h. kreisrunde Bohrungen 23 zum Durchstecken 
eines Schraubbotzens aufweisen, sind die hinteren Befe- 
stigungsstellen 17, 18 mit zum Freiraum 22 hin offenen 
Langlochern 24 versehen. Dabei sind die Offnungen 25 
in den Stufen 21 so groB, daB der Kopf einer Befesti- 
gungsschraube, die den kastenformigen Quertrager mit 
dem ebenfalls kastenf6rmigen Langstrager verbindet, 
hindurchgeschoben werden kann. Damit konnen die 
hinteren Befestigungsschrauben Krafte, die in Langs- 
richtung von vorn auf die Langstrager 19, 20 wirken, nur 
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stigt ist, der seinerseits in zwei hintereinander Iiegenden 40 begrenzt auf den Quertrager 10 ubertragen. Von einem 



Punkten rnit dem Langstrager verschraubt ist, auch hier 
wurde der Langstrager im Bereich des Halters bei her- 
k6mmlicher Verschraubung keine oder nur geringe 
Verformungsenergie aufnehmen konnen, wenn eine 
Langskraft in ihn eingeleitet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
gattungsgemaBen Fahrzeug die Befestigung des Bau- 
teils am Langstrager dahingehend zu verbessern, daB 
der Langstrager beim Einleiten einer Langskraft ab ei- 



gewissen Betrage an tritt somit eine Relativbewegung 
zwischen Langstrager und Quertrager auf. Bei von vorn 
in die Langstrager eingeleiteten Kraften von einer Gro- 
Benordnung, wie sie bei einem Frontalaufprall auftreten, 
45 konnen sich die konstruktiv entsprechend ausgeleg^en 
Langstrager jetzt auf einer^grofleren Lftnge verformen 
und damit Energie abbauen, als dies der Fall ware, wenn 
die hintere Befestigung so ausgefuhrt ware wie die vor- 
dere: Die Langstrager waren dann im Bereich der Sei- 



nem vorgegebenen Betrag sich auch in diesem Bereich 50 tenstege dermaBen versteift, daB sie sich kaum verfor- 
verformen und damit Energie aufnehmen kann. men konnten. Nun aber, da die hintere Befestigung in 
ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- Langsrichtung nachgiebig ausgebildet ist, indem der 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Schraubbolzen die Mdglichkeit hat, sich relativ zum Sei- 
Sobald also die hintere Befestigungsstelle, bei der es sich tensteg in Fahrtrichtung zu verschieben, steht im Langs- 
urn eine KJebe-, SchweiB-, Schrauboder Nietverbindung 55 trager eine zusatziiche Lange bereit, die kinetische Auf- 



handeln kann, in Richtung der aufgebrachten Kraft 
nachgibt, steht ein weiteres Stuck des Langstragers zur 
Energieumwandlung zur Verfugung. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Zeichnung nachfolgend naher erlautert. Darin zei- 
gen 

Fig. 1 schematisch in perspektivischer Darstellung ei- 
nen H-formigen Quertrager, der an der Unterseite zwei- 
er Langstrager im Vorderwagen eines nicht dargestell- 
ten Fahrzeuges in vier Punkten befestigt ist; 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung des in Fig. 1 ein- 
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prallenergie in Verformungsenergie umzuwandeln. So 
weit die Prinzipdarstellung. 

Anhand der Fig. 3 bis 6 soil die Erfindung nun an 
einem praktischen Ausfuhrungsbeispiel erklart werden. 

Ahnlich der in Fig. 7 dargestellten und schon ein- 
gangs beschriebenen Trageranordnung, die dem Stand 
der Technik zuzurechnen ist, ist in Fig. 3 wiederum eine 
aus zwei Langstragern, von denen aus SymmetriegrOn- 
den nur der rechte, mit 26 bezeichnete dargestellt ist, 
und zwei Quertragern bestehende Anordnung gezeigt 
Auch von den beiden Quertragern, dem Motortrager 27 
und dem ICOhlertrager 28, sind ebenfalls aus Symmetric- . 
grunden jeweils nur die rechten Half ten gezeichnet 
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Motortrager 27 und Kiihlertrager 28 haben gemeinsa- 
me vordere und hintere Befestigungsstelien 29 und 30 
zur Befestigung am Langstrager 26. Die Befestigungs- 
mittei selbst, im vorliegenden Fall pro Befestigungsstel- 
le ein Schraubbolzen mit Gewindemutter sowie ein 5 
Gummilager, sind in Ftg. 3 nicht dargestellt 1m Gegen- 
satz zur vorderen Befestigungsstelle 29, die zwei kon- 
zentrische Offnungen 31, 32 aufweist; ist die hintere Be- 
festigungsstelle 30 mit zwei, zur vorderen Befestigungs- 
stelle 29 hin offenen Langlochern 33, 34 versehen, aus 10 
denen das Befestigungsmittel, also der Schraubbolzen 
samt Gummilager, austreten kann, wenn eine entspre- 
chend groBe Kraft, beispielsweise bei einem Frontalauf- 
prall, in Richtung des Pfeiles 35 in den Langstrager 26 
eingeleitet wird. 15 

Die hintere Befestigungsstelle 30 soil nun anhand der 
Fig. 4 bis 6 eingehender beschrieben werden. Der 
Langstrager 26 ist in Fig. 5 und 6 nur andeutungsweise 
dargestellt und in Fig. 4 der Deutlichkeit halber ganz 
weggelassen. 20 

Der Kiihlertrager 28 und der daruber angeordnete 
Motortrager 27 sind in der gemeinsamen Befestigungs- 
stelle 30 mittels eines Schraubbolzens 36 und eines 
Gummilagers 37 mit dem oberhalb liegenden Langstra- 
ger 26 verbunden, wo bei der Schraubbolzen 36 mit ei- 25 
ner mit dem Langstrager 26 verschweiQten Gewinde- 
mutter 38 zusammenarbeitet Der Schraubbolzen 36 
durchsetzt im Kuhlertrager 28 das Langloch 33, das sich 
in Fahrtrichtung bis in eine Abkropfung 39 erstreckt 
und dort quasi wie eine Offnung des Langloches wirkt, 30 
aus der der Kopf 40 des Schraubbolzens 36 unter be- 
stimmten Voraussetzungen austreten kann. Das vom 
Schraubbolzen 36 zentrisch durchsetzte Gummilager 37 
ist in der speziell dafur ausgeformten Offnung 34 im 
Motortrager 27 gehalten, die ebenfalls nach Art eines 35 
offenen Langloches ausgebildet ist. und zwar in der glei- 
chen Richtung wie die Offnung 33 in dem darunter lie- 
genden Kuhlertrager 28. Innerhalb des kreisrunden Be- 
reiches der Offnung 34 wird das Gummilager 37 in einer 
Art Kafig gehalten, der das Gummilager 37 Gber einen 40 
Winkelbereich von ca. 270° sozusagen umschlingt; die 
restlichen 90° stellen eine Austrittsoffnung 34a dar, 
durch die das Gummilager 37, das sich so weit zusam- 
mendrucken laBt, austreten kann, wenn auch der 
Schraubenkopf 40 aus dem Langloch 33 austritt Im 45 
Normalfall ist die Austrittsoffnung 34a durch eine ihre 
Rander ilbergreifende Klammer 41 verschlossen. Im 
Crashfall, wenn also eine Relativverschiebung zwischen 
Gummilager 37 und Motortrager 27 geradezu er- 
wunscht ist, stellt die Klammer 41 jedoch kein besonde- 50 
res Hindemis fur das Gummilager 37 dar, das durch eine 
zentrisch angeordnete HUlse 42 verst&rkt ist. 



sind, der das Bauteil (27, 28) in einem sich in Langs- 
rich tung erstreckenden offenen Langloch (33, 34) 
durchsetzt 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl im Bereich der hinteren Befesti- 
gungsstelle (30) der Langstrager (26) und das Bau- 
teil (27) uber ein Gummilager (37) miteinander ver- 
bunden sind, das das Bauteil (27) in einer Offnung 
(34) nach Art eines sich in Langsrichtung erstrek- 
kenden offenen Langloches durchsetzt 

4. Fahrzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bolzen (36) mindestens eine 
Sollbruchstelle aufweist. 
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Patentanspruche 

55 

1. Fahrzeug mit wenigstens einem in Langsrichtung 
Verformungen zulassenden Langstrager und einem 
mit diesem in wenigstens zwei in Fahrtrichtung hin- 
tereinander liegenden Befestigungsstelien befestig- 
ten Bauteil, dadurch gekenjizeichnet daB die hin- 60 
tere Befestigungsstelle (17, 18; 30) beim Einleiten 
einer definierten, gegen die Fahrtrichtung wirken- 
den Langskraft auf den Langstrager (19, 20; 26) 
nachgebend ausgebildet ist 

2. Fahrzeug nach Anspruch I, dadurch gekenn- 65 
zeichnet daB im Bereich der hinteren Befestigungs- 
stelle (30) der Langstrager (26) und das Bauteil (27, 
28) uber einen Bolzen (36) miteinander verbunden 
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Stond der Technik 
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